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OBIJETIVO

la distribucion de los elementos contaminantes de los aprovechamientos

INTRODUCCION

El Valle del Mezquital (VM) es la zona mas grande de México en recibir aguas residuales
provenientes de la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM) con uso en la

Analizar
muestreados en el periodo 2010 a 2022, para establecer la posible relacion entre el uso
agricultura (Garcia-Salazar, 2019). Ademas, en esta zona se encuentran diversas del agua contaminada y las enfermedades en la poblacion local mediante métodos de
analisis espacial para apoyar el disefio de politicas publicas y el empoderamiento social

de las comunidades sobre la gestion del agua a través de un geoportal de

visualizacion.

actividades industriales, como una termoeléctrica, cementeras y una refineria, y la region
esta influenciada por actividad hidrotermal. Estudios previos han destacado la

METODOLOGIA

Egresos
hospitalarios

de 2010 a 2022
(DGIS, 2024).

relacidn entre la contaminacion ambiental y el aumento de enfermedades

en la poblacion local.

RESULTADOS

La G* de Getis Ord con la matriz de distancia percentil 95
obtuvo mejores resultados.

Defunciones

de 2010 a 2022
(INEGI, 2024).

Los elementos contaminantes analizados en el estudio con sus

posibles efectos en la salud: Muestreos de 123 Enfermedades Composicion de la ol . . .
aprovechamientos reportadas en |2 poblacién de 2010 I.Arsénico: Bajas recurrencias en el norte, excepto Chilcuautla. En
|.Arsénico: Enfermedades cardiovasculares, renales, de 2007 & 2023 literatura a 2022 el centro, variaciones en municipios industriales. Alta recurrencia
(INEGI, 2010, 2015, 2020)

hematolégicas, epidérmicas, respiratorias, visuales,
estomacales y paralisis parcial.

2.Coliformes: Enfermedades parasitarias y
gastrointestinales como enteritis, diarrea, tifoidea,
hepatitis A, cdlera, etc.

3.Fluor: Fluorosis dental y esquelética, fracturas oseas.

4. Nitratos: Canceres (gastrointestinales),
enfermedades coronarias, respiratorias, del sistema
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Limpieza, filtrado y estandarizacion de la informacion

Calculo de tasa respecto a la poblacion y matriz de
distancias: minima promedio, percentil 95, mediana e [&—

histograma.

Shapefile de

localidades
(INEGI,2023)

Analisis de correlacion espacial localidad a localidad de
tasa de defunciones y egresos hospitalarios
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en Tepeji del Rio (sur). Este y oeste destacan lJilotepec y

Hueypoxtla.

2.Coliformes: Chilcuautla y Progreso de Obregén (norte) con alta
recurrencia. Tula de Allende y Tepetitlan (centro) con clusters de
recurrencia. Villa del Carbén (sur) y Tequixquiac, Hueypoxtla

(este) con alta recurrencia.

3.Fldor: Chilcuautla y Progreso de Obregdn (norte) superan limites.
Tepetitlan y Tula de Allende (centro) con niveles altos. Tepeji del
Rio y Villa del Carbon (sur) presentan alta recurrencia, al igual
que Jilotepec y otras localidades en el oeste.

4. Nitratos: Alta recurrencia en el norte, centro y sur, destacando

nervioso, tumores cerebrales y malformaciones. frecuencia de Muestreo y frecuencia de OF > ’
5 Plomo: Canceres (higado, piel, pulmén y vejiga), clsters de | de concentracion por clister G* de Tepetitlan, Tezontepec de Aldama, Tula de Allende, Tepeji del Rio,
Moran contaminante Getis Ord Hueypoxtla, Jilotepec, y Chapa de Mota.

enfermedades del sistema nervioso, cardiovasculares,
reproductivas, epidérmicas y hematologicas.
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5.Plomo: Alta recurrencia en Hueypoxtla (este) y Villa del Carbén
(sur). Recurrencia media en Progreso de Obregon, Jilotepec, y

Chapa de Mota (oeste).
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CONCLUSIONES

l.Se identificé un patrén espacial en los clisteres de egresos hospitalarios y defunciones, alineados con la ruta del Rio Salado-Tula, el corredor

industrial y los distritos de riego.

2.Hay clisteres con alta incidencia que no estan monitoreados, por lo que es crucial realizar muestreos en esas areas.

3.A diferencia del indice | de Moran, el indice G de Getis-Ord ofrece una vision mas detallada sobre puntos criticos locales y su relacion con la salud.
4.No se puede afirmar con certeza que Unicamente los contaminantes en el agua subterranea impacten la salud debido a la complejidad de la zona.

5.Fue dificil hallar los padecimientos relacionados con algunos contaminantes, asi como la comprensién de ciertos términos médicos.
6.La falta de muestreos continuos en tiempo y espacio limité el analisis por la cantidad de datos disponibles.
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RECOMENDACIONES

l.Realizar muestreos constantes en toda la region, enfocandose en las zonas con mayor incidencia de egresos y defunciones: Norte, Sur y Oeste

2.Extender el muestreo a presas, canales de riego y corrientes superficiales para un analisis integral.
3.Implementar un programa de registro y seguimiento médico en localidades con altas tasas de hospitalizacién y defunciones para examinar a

profundidad el vinculo de las enfermedades con el uso del agua.
4 Evaluar variables adicionales como calidad de vida, caracteristicas demogréficas de la poblacion, usos y costumbres, acceso a agua potable,

calidad del aire, y otras fuentes de contaminacién tanto naturales como antrépicas: industrias, aguas residuales infiltradas, actividad
hidrotermal, etc.
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